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Description 

[0001] La pr6sente invention conceme la fabrication 
des pneunnatiques. Plus precisement, elle se rapporte 
k la mise en place de flls pour constituer un renforce- 
ment du pneumatique. Plus particulierement, elle pro- 
pose des moyens aptes k fabriquer un tel renforcement 
sur une fonne proclie ou Identique de la fomne de la ca- 
vite Interne du pneumatique, c'est k dire une forme sen- 
siblennenttoroidale, supportant r6bauche d'un pneunna- 
tique pendant sa fabrication. 

[0002] Dans ce donnajne technique, on connaTt dej& 
des proc6d6s et apparel Is qui permettent d'lnt^grer la 
fabrication des renforcements de pneumatique a Tas- 
sembiage du pneumatique lui-meme. Cela signifie que, 
plutdt que de recourlr k des produits semi-finis, comme 
des nappes de renforcement, on realise un ou des ren- 
forcements in situ, au moment oO i'on fabrique le pneu- 
matique, et k partir d'une seule bobine defil. Panni ces 
precedes et appareils, la solution d6crite dans la de- 
mande de brevet EP 0 580 055 est tout particuliferement 
adaptee pour la realisation de renforcements de carcas- 
se sur un noyau riglde dont la surface ext6rieure corres- 
pond sensiblement a la forme de la cavite interne du 
pneumatique final. On y voit un appareillage dans lequel 
le fll, destin6 k constituer un renforcement de carcasse, 
est pos6 en arceaux contigus sur un noyau rigide, par 
un oeilleton fix6 sur une chaTne mont6e sur des poulies 
de fagon k entourer le noyau en fomiant une sorte de 
« C ». L'oellleton effectue un mouvement de va-et-vient 
autour du noyau de fa^on k poser, progressivement et 
de fagon contigue, un arceau k cheque aller et un ar- 
ceau a chaque retour, avec intervention de presseurs 
appropri6s pour appliquer les extr6mit6s desdits ar- 
ceaux au fur et a mesure sur le noyau rigide, pre-revetu 
de caoutchouc cru. 

[0003] Par la demande de brevet EP 0 962 304, on 
connaTt un appareil prevu lui aussi pour la realisation de 
renforcements de carcasse sur un noyau rigide dont la 
surface extSrieure correspond sensiblement k la forme 
de la cavit6 interne du pneumatique final. Dans une pre- 
miere variante, on y voit un bras oscillant unique dont 
i'extremite, supportant un organe de guidage compara- 
ble k I'oeilleton 6voqu6 ci-dessus, d6crit ndcessaire- 
ment des arcs de cercle. On peut se reporter a la figure 
3 de ladite demande de brevet EP 0 962 304. 
[0004] Cependant, avec un bras oscillant unique tel 
que propose dans la demande de brevet EP 0 962 304, 
il est n'est pas possible d'amener le fil suffisamment pr§t 
de la zone de pose dans chacun des bourrelets. Les 
dispositifs presseurs utilises de part et d'autre du noyau 
pour prendre en charge le fil et le plaquer centre le 
noyau fonctionnent dfes lors sur une course assez gran- 
de. Cette course est d'autant plus grande que le bour- 
relet est axialement fort en retrait par rapport au point 
du flanc correspondent k la largeur axlale maximale du 
noyau. Outre le fait que cecl risque de poser des pro- 
biemes de precision de depose, la realisation des dis- 



positifs presseurs en est rendue plus delicate. 
[0005] L'objectif de la presente invention est de pro- 
poser un appareil capable de fonctionner selon le pro- 
cede g§n6ral decrit dans la demande de brevet EP 0 
5 580 055 pr6cit6e, et capable de fonctionner k des ca- 
dences importantes sans prejudice de la pr6cision de 
fonctionnement. 

[0006] L'invention propose un appareil de fabrication 
d'un renforcement pour pneumatique, ledit appareil 

10 6tant destine k fabriquer un renforcement constitu6 k 
partir d'un fil d6livr6 en continu et k la demande par un 
distributeur approprie, ledit appareil 6tant destin6 k Stre 
utilis6 en cooperation avec une forme sensiblement to- 
roidale sur laquelle on construit progressivement ledit 

15 renforcement en deposant des arceaux dudit fil selon 
une trajectoire souhait6e pour ledit fil k la surface de 
ladite forme, ledit appareil comprenant : 

• un organe de guidage dans lequel le fil peut coulis- 
20 ser librement, 

• un bras oscillant unique, en mouvement autour d'un 
axe geometrique de rotation, I'extr6mit6 dudit bras 
supportant ledit organe de guidage, 

• une commande pour conf§rer audit bras oscillant 
25 un mouvement d'osclllation de sorte que I'organe 

de guidage est transports selon un mouvement cy- 
cllque decrit dans un plan de mouvement, en va-et- 
vient, pour amener I'organe de guidage en cycles 
successifs au voisinage de chacune des extr6mit6s 
30 souhait6es pour le fil dans ladite trajectoire, 

• des presseurs proches de chaque extremity de la- 
dite trajectoire, pour appliquer le fil sur la fomne 
auxdites exlr6mit6s, agissant en synch ronlsme 
avec ledit mouvement cyclique de I'organe de gui- 

35 dage, 

caract6ris6 en ce que ledit bras comporte, dans sa par- 
tie terminale, un bee recourbe vers ladite forme, ledit 
bee supportant directement Torgane de guidage, de fa- 
40 gon k rapprocher I'organe de guidage de ladite forme 
au moins dans la configuration prise par I'appareil lors- 
que I'organe de guidage est proche de I'extremite de la- 
dite trajectoire. 

[0007] Le lecteur est invite k consulter la demande de 
45 brevet EP 0 580 055 pr6citee car la presente invention 
reprend non seulement le proc6d6 qui y est d6crit, mais 
aussi dans une large mesure les presseurs intervenant 
pour permettre la formation d'une boucle et pour appli- 
quer ladite boucle contre le noyau. Pour rappel, les pres- 
50 seurs comprennent essentiellement chacun une four- 
che et un marteau. A quelques details pres, I'exemple 
de realisation des presseurs qui y est decrit pourrait etre 
repris tel quel, m§me si Ton propose ci-dessous une 
nouvelle fomne pour lesdits presseurs. 
55 [0008] C'est concernant I'anlmation de I'organe de 
guidage dans lequel le fil peut coulisser librement {k sa- 
voir I'oeilleton), que invention apporte les principales 
differences. Autrement dit, le systfeme k bras oscillant 
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d^crit ci-dessous est congus pour pouvoir prendre la 
place du systdme d chaTne d^crlt dans la demande de 
brevet EP 0 580 055 pr6clt6e. 

[0009] Notons tout d'abord que, comme dans le bre- 
vet cit6, letemne "fil" doit bien entendu dtre compris dans 
un sens tout h fait general, englobant un monofllannent, 
un multifilament, un assemblage comme par exemple 
un cable ou un retors, ou un petit nombre de cables ou 
retors group6s, et ceci quelle que soit la nature du ma- 
t6riau, et que le "fil" soit pr6 revdtu de caoutcliouc ou 
non. Dans le present m6molre, on emploie le terme "ar- 
ceau" pour designer un trongon de fil allant d'un point 
singulier k un autre dans Tarmature de renforcennent. 
L'ensembie de ces arceaux disposes sur tout le pourtour 
du pneumatique forme le renforcement proprement dit. 
Un arceau au sens d6fini ici peut faire partie d'une car- 
casse, ou d'un renfort de sommet, ou de tout autre type 
de renforcement Ces arceaux peuvent dtre individuali- 
sts par une coupe du fil en cours de pose, ou tous reli6s 
entre eux dans le renforcement final, par exemple par 
des boucles. 

[0010] Fondamentalement, I'lnvention traite de la de- 
pose en continu d'un fil de renforcement, dans une con- 
figuration aussi proche que possible de la configuration 
dans le produit final. Le fil etant 66\m6 k la demande 
par un distributeur appropri6 comportant par exemple 
une bobine de fil et le cas ech6ant un dispositif de con- 
trfile de la tension du fil extrait de la bobine, I'appareil 
de fabrication d'un renfort ^ partir d'un seul fil coopdre 
avec une forme (noyau rigide ou une membrane) sur 
laquelle on fabrique le pneumatique. II Importe peu que 
le renforcement soit, pour etre complet. fabriqu6 en plu- 
sieurs rotations successives de la forme, avec coupe du 
fil ou non entre deux rotations. 

[0011] Lorsque Ton dtfinit des positions, des direc- 
tions ou des sens avec les mots "radialement, axiale- 
ment, circonf6rentiellement", ou lorsque Ton parle de 
rayons, on prend pour repere le noyau sur lequel on fa- 
brique le pneumatique, ou le pneumatique par lul-m§- 
me. L'axe geom§trique de r6f 6rence est I'axe de rotation 
de la forme. 

[0012] De meme, comme deja signal6 dans la de- 
mande de brevet EP 0 580 055 pr6citee, les organ es de 
pose du fil d6crits ici pemaettent aussi de r6aliser un ren- 
forcement, par exemple un renforcement de carcasse, 
dans lequel le pas de pose du fil est variable. On entend 
par "pas de pose" la distance resultant de la somme de 
rtcart entre deux fits adjacents et le diametre du fil. II 
est bienconnu quepourun renforcement de carcasse, 
r6cart entre fils varie selon le rayon auquel on le mesu- 
re, II n'est pas question ici de cette variation, mais bien 
d'un pas variable k un rayon donn6. II suffit pour cela 
de, sans changer la cadence de travail de I'organe de 
guidage, faire varier selon toute loi appropri6e la Vitesse 
de rotation de lafomie. On obtient ainsi un pneumatique 
dont les fils de renforcement de carcasse, par exemple 
pour une carcasse radiale, sont disposes selon un pas 
prtsentant une variation contr6l6e pour une position ra- 



diale donnte. 

[0013] La suite de la description permet de bien faire 
comprendre tous les aspects de I'lnvention, en s'ap- 
puyant sur les figures suivantes : 

5 

La figure 1 est une perspective montrant un exem- 
ple de realisation d*un appareil selon invention ; 
La figure 2 est un detail d'un presseur de cet 

appareil ; 

10 La figure 3 compare I'invention ^ un 6tat de la tech- 
nique. 

[0014] A la figure 1 , on volt que la forme est un noyau 
1 (rigide et dtmontable. sans toutefois que ceci soit li- 

15 mitatif) d6finissant la g^omttrie de la surface inttrieure 
du pneumatique. Celui-ci est rev§tu de caoutchouc 10, 
par exemple d'une couche de gomme d'6tanch6it6 k ba- 
se de caoutchouc butyl, et d'une couche de gomme as- 
surant I'enrobage des fils de carcasse. Le caoutchouc 

20 1 0 recouvrant le noyau 1 perniet de retenir des arceaux 
40 de fil 4 sur le noyau 1 au fur et k mesure de sa de- 
pose, par un effet de collage. Bien entendu, le noyau 1 
est entraTn6 en rotation par tout dispositif convenable, 
non represents. 

25 [0015] Les organes de pose 3 proprement dits com- 
portent essentiellement un syst&me k un bras oscillant 
unique 31 d'une part, et des dispositifs presseurs 2^ et 
2D d'autre part. Le bras oscillant 31 est mont6 sur un 
arbre oscillant 3D dont on voit l'axe g6om6trique de ro- 

30 tation 31 R. L'axe g6ometrique de rotation 31 R coupe le 
noyau 1 , en position de fonctionnement pour la pose de 
fil 4 sur le noyau. Le bras oscillant 31 comporte une base 
310 orientee sensiblement perpendiculairement k l'axe 
g6ometrique de rotation 31 R. Le bras oscillant 31 com- 

35 porte une partie intermedial re 31 1 se developpant sen- 
siblement paralieiement k I'axe geom6trique de rota- 
tion, en direction du plan de mouvement. Le bras os- 
cillant 31 comporte un bee 31T k Textrdmite du bras 31 
oppos6e k l'axe geometrique de rotation 31 R. Enfin, k 

40 I'extremite du bee 3 IT, on trouve un orifice 6 remplissant 
la fonction remplie par I'oeilleton «« 33 » dans ta deman- 
de de brevet EP 0 580 055 pr6cit6e. Le bras oscillant 
31 est monte sur un passage 3D1 amtnagt sur i'arbre 
3D, et est lmmobills6 au moyen d'un flasque 3D2. On 

45 dispose ainsi d'une coulisse pennettant de modifier la 
position relative du bras oscillant 31 sur I'arbre 3D, afin 
de pouvoir rdgler le rayon R (figure 3) du cercle decrit 
par I'orifice 6. 

[001 6] L'arbre 3D est mont6 sur un bottler 30 compor- 
50 tant un dispositif m6canique de commande, appropri6 
pour transformer le mouvement de rotation d'un moteur 
300 en mouvement d'oscillations imprim6es audit arbre 
3D. Ledit arbre 3D oscille dans les limites d'un arc dont 
la valeur precise depend de I'amplitude souhait6e pour 
55 le mouvement de I'orifice 6. Le dispositif de commande, 
du genre k blelle et manlvelle ou tout autre disposition 
convenable, est dessine alsement en fonction d'un ca- 
hier des charges dependant de I'application visee et est 
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anim6 parun moteurSOO. Le systfeme k un bras oscillant 
31 permet d'obtenir, en conjonction avec les dispositlfs 
presseurs 2^ et 2^, une action de I'appareil d'un bour- 
relet a I'autre. 

[0017] Les dispositifs presseurs 2^ et 2° sont posi- 
tionnes de fa9on appropri6e pour Jouer le role d^crit 
dans la demande de brevet EP 0 580 055 prdcitee. A la 
figure 2, on volt plus particuliferement te presseur2D qyj 
comporte une fourche 21 ^ et un marteau 22°, tous deux 
mobiles entre une position recul6e, en R (position 6loi- 
gn6e du noyau 1), et une position avanc6e, en A. Ces 
positions sont notees A/R et R/A a la figure 1 . On voit 
en trait discontinu le marteau en position avanc6e. En 
ce qui concerne les references aux figures, la conven- 
tion utilis6e est de designer chacun des organes des 
presseurs par une r6f§rence principale, par exemple 
« 21 » pour la fourche, et de marquer Tappartenance 
sp^ifique au presseur d'un c6t6, le cQt^ gauche ou le 
c6t6 droit ^ la figure 1 , par respectivement la lettre « ^ » 
ou « ° » placee en exposant. Une reference sans mar- 
que sp6ciflque renvoie de fa^on g6n§rique indiff6rem- 
ment a I'un ou I'autre des presseurs ou a leurs organes. 
[0018] Le lecteur est k nouveau invito k consulter la 
partie adequate de la description de la demande de bre- 
vet EP 0 580 055 precitee, pour un rappel des fonctions 
respectives de la fourche et du marteau 22, et pour un 
rappel des roles respectifs des positions dites avancee 
A et reculSe R. A la figure 2, on voit qu'aussi blen la 
fourche 21 que le marteau 22 ont I'aliure de lames pa- 
rallfeles. La fourche 21 est, par rapport au marteau, tou- 
jours dispos6e radialement du c6t6 de I'axe de rotation 
du noyau 1 . Soulignonscependant que Ton peut adopter 
une disposition exactement Inverse : le marteau 22 plus 
proche de I'axe de rotation que la fourche 21 . 
[0019] La fourche 21 a un bee 210 en « V », permet- 
tant de prendre et de centrer le fil 4. Pendant la phase 
de prehension, le plan form6 par le « V >• est dlspos6 
sensiblement perpendiculairement au fil 4. Lorsque le 
fil 4 doit etre dispos6 radialement, cas de la figure 1 , la 
lame formant la fourche 21 est orient6e de fagon tan- 
gente d un cercle concentrique au noyau 1 . La fourche 
21 comporte aussi un 6videmment211 dont le rfile ap- 
paraitra ci-dessous. 

[0020] La fourche 21 est destin6e k emporter le fil 4 
centre le noyau 1, puis a I'y maintenir. A cette fin, son 
avance vers le noyau 1 est d6clench6e lorsque I'orlflce 
6 a amene le fil 4 a une extremite du mouvement en va- 
et-vient, c'est a dire lorsque I'appareil est sensiblement 
dans la configuration de la figure 1 . La fourche 21 est 
arretee lorsqu'elle a ancre le fil dans le caoutchouc re- 
vetant le noyau 1 . Ladite fourche 21 pemnet done de pla- 
quer le fil 4 avec une force sufflsante pour qu'il adhdre 
correctement a I'endroit souhait6. 
[0021 ] Compte tenu du pas de pose souhait6 , lui-m§- 
mefonctlon du mouvement de rotation du noyau 1 sch6- 
matise par la fleche F, la poursuite du mouvement du 
syst^me k bras oscillant 3 provoque la formation d'une 
boucle autour de la pointe 21 2, ce qui amorce la depose 



d'un nouvel arceau 40 sur le noyau 1 (voir figure 1). Et 
le passage de I'orifice 6 au-del& de la fourche 21 en pha- 
se de retour est permis par l'6videmment 211 , bien que 
la fourche 21 soit plaquee centre le noyau 1 dans cette 

5 phase de la fabrication. Signalons que la taille de la bou- 
cle est fonction de la dimension de la pointe 212. 
[0022] Le marteau 22 intervient aprds la fourche 21 
et apr^s la phase dite de retour de I'orifice 6. Dans 
I'exemple consid§r6 ici, le marteau 22 appuie sur le fil 4 

10 a une position radlale un peu plus 61ev6e. De pr6f6ren- 
ce, il retient encore le fil 4 pendant que I'on r6tracte la 
fourche 21 . Le maintien du marteau pendant que la four- 
che se r6tracte aide &§viter que la fourche 21 n'emporte 
avec elle la boucle de fil 4 qui s'est formee autour d'une 

15 de ses pointes 21 2, et qui meme si elle est collee sur le 
caoutchouc, pourralt avoir tendance k rester solidaire 
de la fourche. L'ancrage du fil 4 dans le bourrelet s'en 
trouve parfaitement fiabilis6. 

[0023] Bien entendu, le mouvement en position avan- 
20 c6e, et le retour en position reculee. aussi blen pour la 
fourche 21 que pour le marteau 22 (voir double fishes 
A/R et R/A k la figure 1), sont command6s en synchro- 
nisme avec le systfeme k bras oscillant 3, par tout dis- 
positif convenable (renvoi de mouvement de I'arbre 3D 

25 par une transmission mecanique appropriee, par exem- 
ple k courroies ou k cable ou par synchronisation 6!ec- 
trique entre plusieurs moteurs). 
[0024] La figure 1 montre aussi que le fil 4 est amen6 
jusqu'^ une poulie folle 301 sltu6e sensiblement sur 

30 I'axe gdometrlque de rotation 31 R du bras oscillant. En- 
suite, le fil p6nfetre et chemine k I'int^rieur du bras os- 
cillant 31 , ledit bras 6tant creux. 
[0025] Le bras oscillant 31 fait d^crire k I'orifice 6 un 
mouvement survolant le noyau 1 , et m§me le contour- 

35 nant. Le systeme a bras oscillant 31 fait parcourir k I'ori- 
fice 6 un mouvement dans un plan, le « plan de 
mouvement ». II convient de soigner la realisation des 
rebords de I'orifice 6 pour ne pas blesser le fil 4, car le 
brin de sortie de celui-ci se dispose g6n6ralement sen- 

40 siblement dans le plan de mouvement, c'est a dire dans 
un plan qui est perpendiculaire k i'axe de rotation 31 R. 
[0026] A la figure 3, I'angle a represente ta position 
instantan6e du bras oscillant 31 . L'angle a varie sur une 
amplitude suffisante pour que le fil depose atteigne les 

45 zones d'extremite de trajectoire. II convient que I'orifice 
6 aille au de\k de I'endroit ou intervient le dispositif pres- 
seur 2. On voit que I'orifice 6 de I'arbre 31, au bout du 
bee 31 T, s'approche de la surface de depose du fil aussi 
pr§t que souhaltable. Le fil 4 est lui-m^me trfes proche 

50 de la couche de caoutchouc 1 0 tout le long du flanc, et 
notamment a I'endroit ou il est pris en charge par les 
presseurs 2. On voit que la partie intemn6diaire 31 1 n'in- 
terfere pas avec la forme 1 . Le bee 31 T permet malgre 
tout de positionner I'orifice 6 tout proche du bourrelet. 

55 [0027] La partie gauche de la figure 3 illustre un ap- 
pareil k bras unique 39, parallfele k I'axe gdometrique 
de rotation dudit bras 39, et d6pourvu de bee. L'orlfice 
6 est dispose directement a I'extr6mlt6 de la partie pa- 
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rall^le k I'axe g6om§trique de rotation. On voit que I'ap- 
pareil sans bee ne pemnet pas de s'approcher aussi pret 
de rextr6mit6 de la trajectoire d'un arceau de fil d6pos6 
sur le noyau. On constate I'dcart innportant du fil 4 par 
rapport & la surface de depose, errant unedifflcultd pour 
la precision de depose du fil 4. 

[0028] L'orifice 6 de Tappareil selon I'invention d6crlt 
un mouvement de va-et-vient d'un bourrelet k Tautre, ou 
plus pr6cisement d'un endroit proche d'un bourrelet, a 
un endroit proche de I'autre bourrelet. Le cycle de base 
du f onctlonnement de appareil selon I'invention compor- 
te les etapes suivantes : 

le fil 6tant retenu contre la forme pendant un temps 
sufflsant, deplacer l'orifice (organe de guidage) 
dans un plan de mouvement d'orifice Jusqu'^ une 
premiere extremite, 

appliquer le fil sur la forme k cette premiere extr6- 
mlt§ et Ty maintenir au moins un temps sufflsant, 
au moyen d'un dispositif presseur, 
r6p6ter la premiere 6tape en sens inverse Jusqu'^ 
une deuxl&me extremite, 

appliquer le fil sur la forme k cette deuxi&me extr6- 
mit6 et I'y maintenir, au moyen d'un autre dispositif 
presseur, 

et r6peter ainsi ce cycle de base jusqu'& d^poser le 
nombre voulu d'arceaux k la surface de la forme, selon 
la trajectoire souliait6e pour le fil 4 & la surface de la 
forme, en d6plagant la fomne en synchronlsme avec le 
mouvement de I'organe de guidage. 
[0029] Meme si, dans cet exemple, l'orifice 6 d6crit un 
mouvement dont le trace est symetrique par rapport a 
au plan median CP. et atteint le volsinage de chacune 
des zones de bourrelet d^finies sur le noyau 1 , dans un 
mouvement parfaitement sym6trique, cela n'est pas 11- 
mltatif. II n'est pas exclu que les extr6mit6s du mouve- 
ment de l'orifice ne soient pas en des points symetriques 
par rapport au plan m6dian, par exemple pour fabriquer 
un pneumatique dont la trajectoire des arceaux ne serait 
pas symetrique. Ce serait le cas pourfabriquer un pneu- 
matique dont les diam^tres au seat (tenne usuel pour 
designer le si6ge de montage) de chacu n des bourrelets 
sont diff brents. 

[0030] L'exemple precedent (figure 1 ) illustre un ap- 
pareil posant des trongons de f lis d'un bourrelet k I'autre 
bourrelet. On peut aussi rdaliserou utiliser des appareiis 
agissant d'un bourrelet k une 6paule, par exemple pour 
la fabrication d'une demi-carcasse. II est en effet connu 
que la carcasse d'un pneumatique radial peut ne pas 
etre continue d'un bourrelet k I'autre, mais peut etre in- 
terrompue quelque part sous la bande de roulement. Le 
renfort de carcasse est alors depose entre le bourrelet 
et une 6paule. Un appareil selon I'invention pourraittout 
aussi bien §tre utilise pour une action d'un bourrelet jus- 
qu'& n'Importe quel point sous la bande de roulement, y 
comprlsJusqu'Si repaule oppos^e, avec uncertain degre 
de chevauchement des demi-carcasses Tune sur 



I'autre. 

[0031] Rappelons que l'orifice 6 de I'appareil selon 
I'invention est anime d'un mouvement cyclique dans un 
plan, appeie ici « plan de mouvement ». Le noyau 1 est 

5 entraTne en rotation autour de son axe pendant que l'ori- 
fice 6 effectue ses va-et-vient dans le plan de mouve- 
ment d'orifice. Bien entendu, le mouvement du noyau 1 
est en synchronlsme avec le mouvement de va-et-vient 
de l'orifice. La trajectoire r6elle des arceaux 40 du fil 4 

10 est done k la fois f onction de la position fixe relative (qui 
peut §tre inclinee) entre le plan de mouvement d'orifice 
et le noyau, et est f onction du mouvement relatif entre 
le noyau 1 et le va-et-vient de l'orifice 6. 
[0032] Dans l'exemple decrlt, la trajectoire de I'arceau 

15 40 est sensiblement radiale parce qu'on y d^crlt la rea- 
lisation d'une carcasse pour un pneumatique radial, 
sans que bien entendu cela ne soit limitatif. Le plan de 
mouvement pourrait aussi former un angle quelconque, 
par exemple de I'ordre de 75", par rapport ^ un plan per- 

20 pendlculaire a I'axe de rotation du noyau 1 , selon les 
conventions usuelles pour mesurer les angles dans le 
domaine du pneumatique. Les disposltifs presseurs2® 
et 2^ agissent dans le m§me plan de depose. 
[0033] Pour realiser une carcasse crois6e dans les 

25 flancs, on peut eloigner le plan de mouvement d'orifice 
d'une orientation purement radiale, par inclinaison du 
support des organes de pose (comme le boTtier 30) 
autour d'un axe paralieie k I'axe de rotation du noyau 1 . 
On peut encore, sans hen changer aux organes de I'ap- 

30 pareil tel que decrit, changer I'azimut du noyau d'un an- 
gle important, par exemple 1/8 de tour pour un va-et- 
vlent du systeme a bras oscillant 31, de sorte que I'on 
obtlent un angle de pose du fil qui est f onction du rapport 
des deplacements (alors que dans l'exemple precedent, 

35 la Vitesse du noyau 1 n'agissait que sur le seul pas de 
pose). 

[0034] La remarque suivante explique une varlante 
possible. On peut animer le support des organes de po- 
se (comme le boTtler 30 - voir figure 1 ) d'un mouvement 

40 alternatif dans le but d'infiechir la trajectoire de pose du 
fil 4 sur le noyau 1 . On peut par exemple animer le sup- 
port des organes de pose d'un mouvement de transla- 
tion altematif (voir double fieche P a la figure 1) pemnet- 
tant de translator le plan de mouvement d'orifice selon 

45 une direction perpendiculaire au plan de mouvement. 
On peut aussi animer le support des organes de pose 
d'un mouvement d'oscillations autour d'un axe geome- 
trlque perpendiculaire k la surface de la forme, compris 
dans le plan de mouvement et coupant I'axe g6om6tri- 

50 que de rotation du bras oscillant (voir double fieche Q 
autour de I'axe M-M k la figure 1), penmettant de faire 
osciller le plan de mouvement autour d'un axe paralieie 
audit plan de mouvement. On peut encore animer le 
support des organes de pose d'un mouvement d'oscilla- 

55 tions autour de tout axe paralieie au precedent. II faut 
bien distinguer une telle conception d'un simple reglage 
fixe (6galement possible et utile dans certains cas) de 
Tangle que fait le boTtier 30 autour de I'axe MM. Cela 
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donne un degr6 de Iibert6 suppl6mentaire pour agir sur 
la forme exacte de la trajectoire du fil 4. 
[0035] L'ensemble des organes de pose, k savoir le 
systfeme k bras oscillant 31 et les disposltifs presseurs 
2, y compris le moteur et le m6canisme d'entraTnement, 
forme un sous-ensemble pouvant facllement etre pr6- 
sente au noyau de fagon approprl6e, et pouvant etre es- 
camot6 pour par exemple presenter au noyau d'autres 
dispositifs utilises pour la fabrication d'un pneumatique 
ou pour r^vacuation du noyau vers d'autres postes de 
confection d'un pneumatique. 



Revendicattons 

1. Appareil de fabrication d'un renforcement pour 
pneumatique, ledit appareil etant destln6 k fabri- 
quer un renforcement constitu§ k partir d'un fil (4) 
d6livr6 en continu et k la demande par un distribu- 
teur approprie, ledit appareil etant destine a etre uti- 
lise en coop6ration avec une forme (1) sensible- 
ment toroVdale sur laquelle on construit progressi- 
vement ledit renforcement en d6posant des ar- 
ceaux dudit fil selon une trajectoire souhait6e pour 
ledit fil a la surface de ladite forme, 
ledit appareil comprenant : 

• un organe de guidage (6) dans lequel le fil peut 
coulisser librement, 

• un bras (31) oscillant unique, en mouvement 
autour d'un axe g6om6trique de rotation (31 R), 
I'extremite dudit bras supportant ledit organe 
de guidage, 

• une commande pour conf6rer audit bras os- 
cillant un mouvement d'oscillation de sorte que 
I'organe de guidage est transport6 selon un 
mouvement cyclique d6crit dans un plan de 
mouvement, en va-et-vlent, pour amener I'or- 
gane de guidage en cycles successlfs au voi- 
sinage de chacune des extr^mit^s souhaitees 
pour le fil dans ladite trajectoire, 

• des presseurs (2G et 2D) proches de chaque 
extremity de ladite trajectoire, pour appliquer le 
fil sur la forme auxdites extr6mit6s, agissant en 
synchronisme avec ledit mouvement cyclique 
de I'organe de guidage, 

caract6rise en ce que 

ledit bras comporte, dans sa partie terminate, un 
bee (31 T) recourb^ vers ladite forme, ledit bee sup- 
portant directement I'organe de guidage (6), de fa- 
gon k rapprocher I'organe de guidage de ladite for- 
me au moins dans la configuration prise par I'appa- 
reil lorsque I'organe de guidage est proche de I'ex- 
tremite de ladite trajectoire. 

2. Appareil selon la revendicatton 1 , dans lequel I'axe 
geometrique de rotation du bras unique coupe la 



fomne en position de travail. 

3. Appareil selon la revendication 1 , dans lequel la ba- 
se (310) dudit bras (31) est sensiblement orients 
5 perpendlculairement k I'axe g6om6trique de rota- 
tion dudit bras, le bras (31 ) ayant au moins une par- 
tie intenn6diaire (31 1) orientee sensiblement paral- 
l^lement k I'axe gdometrique de rotation du bras. 

10 4. Appareil selon I'une des revendications ^ k3, dans 
lequel I'organe de guidage estconstitu§ par un ori- 
fice (6) k I'extremite du bras oscillant, ledit bras 
6tant creux et parcouru par ledit fil. 
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